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137.000 MIJL PRAKTIJK
ENERGIE AAN BOORD VAN DE CALLISTA

In drie jaar zeilden Brigitte en Wouter Kruijt en hun drie kinderen de

wereld rond. Met hun Callista, een stalen Koopmans43. Wouter 0 0 11 4S8
schreel een drieluik over energie aan boord. In de twe ]
afleveringen inventariseerde hij de verbruikers en opwekkers aan

boord. Nu maakt hij — liggend in een Nederlandse jachthaven

de balans op.

DEEL 3 — DE BALANS

oor ons vertrek waren we nitgegaan van

een dagelijks verbruik van ongeveer 50

Ah (ampére uur) ‘binnenliggend' en 70
Ah varend. Die schatting zat er niet eens zo ver
naast. Slechts het verbruik onderweg
pakie in de pralktijk iets hoger uit
dan we verwachtten. Ook van de
opbrengst hadden we voor ver-
trek een berekening gemaalkt.
Van de windgenerator hoopte
ik dat die zo'n 30 Ah per dag
zou kunnen leveren {ruim 1
A), Voor de drie vastgemon-
teerde zonnepanelen op het ka-
juildak berekende ik de opbrengst
van twee van de drie, gedurende ne-
gen effectieve uren. Dat is dus 9 unr x 2
panelenx 1,5 A = 27 Ah (onder ideale omstan-
digheden is de maximale stroom 1,75 A). Totaal
dus 37 Ah per dag, hetgeen redelijk delkkend zou
maoeten gijn,

Al na twee maanden bleek dat de zonnepane-
len ons verbruik niet compenseerden. We mon-
teerden toen een extra paneel tussen de achter-
stagen, draaibaar over een dwarsscheepse as, Op
die manier hoopte ik op een extra opbrengst van
9uur 3 Aimaximaalis 3,2 A), dus 27 Ah. Datzou
het dagelijlis totaal op 84 Ah moeten brengen,
dus ruim voldoende, Althans in theorie.

In de praktijk werd snel duidelijk dat ons theo-
retisch verbruik wat te laag was ingeschat. Ook
bleek dat de zonnepanclen en de windgenerator
lang niet altijd leverden wat we gehoopt hadden.
Op zonnige dagen was de laadstroom overdag
zo'n 5-6 A, met als toppers 8 tot 10 A_ Dat wijn
mooie getallen die roim voldoende energie ga-
randeren, Op winderige bewolkte dagen moest
de windgenerator daar bijna alleen voor zorgen.
Met 15-20 knopen wind over dek was de op-
brengst van 2 tol 3 A ook voldoende. Br waren
echter factoren waardoor de werkelijke situatie
heel wat minder rooskleurig was.

Minder efficiéntie
De eerste is de laadefficiéntie van de accu's die ik
voor het gemak even vergeten was mee te reke-
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nen. Het rendement van de accu's is ongeveer
80%. Dat betekent dal als je gedurende een nur
10 Alaadt, er effectiefmaar 8 Ah wordt opzeslagen.
Het verschil verdwijnt ergens in het chemisch
proces in de accu's als warmte, Mijn
theoretische 84 Ah per dag werden
er meteen door gereduceerd Lol
circa 65 Ah. Dit verschil wordt
overigens niet door een accu-
monitor aangegeven.

Gebrek aan wind

Fen andere factor is windge-
brek. Het waait niet altijd of
niet hard genoeg. Veel havens of
ankerplaatsen zijin goed beschut;
immers de reden dat we er gaan liggen.
De windgenerator doet daardoor op ankerplaat-
sen dikwijls welnig of niets.

Wie langs de passaatroute rond de wereld
vaart, heeft bovendien meestal achterlijke wind.
Zells windkracht 4-5 levert dan niet voldoende
wind over dek om wezenlijk stroom te produce-
ren. Met name dit aspect is er de oorzaak van dat
we zeilend met ruime wind vrijwel altijd iets te-
kort komen. Halve wind of aan de wind draait
het molentje al gauw cen constante 2-3 A en =t-
ten we vol met stroom. Naar schatting heefl onze
windmolen de afgelopen drie jaar maar circa
20% van de tijd echt wat gedaan, De helft van de
tijd maar een (overigens zeer welkom) beetje en
de resterende 30% biina niets.

Chverigens is het nodig de stand van de wind-
generator op zee te fixeren, omdat hij anders
door de scheepshewegingen gaal slingeren en als
het ware de wind uit z'n rotorbladen gooit. Het
scheelt veel in opbrengst.

Zon en schaduw
e zon schijnt niet altijd. Dat hoef ik in Nederland
niet uit te legzen, maar ook in de warmere gebie-
den is er wel eens een zonloze periode, Zelfs het bes-
e sonnepaneel doet dan vrijwel niets. Bedenl ook
dat de zon in de tropen slechts 1 2 uur boven de ho-
rizon staat, Het effect van ‘ongeplande’ schaduw
is eveneens groot, De zeilen spelen daar een be-

ZEILEHW - 1299

Schadpw is de vijand ¥an zonnepanelen.

langrijke rol bij, zo zijn er goede en slechte koersen
ten opzichte van de zon. Onverwacht ging eender-
de van de capaciteit van het nienwe paneel fussen
de achterstagen verloren. De schaduw van de
radarpaal was er verantwoordelijk voor.

De balans

MNu wena drie jaar de balans opmalen, stellen we
vast dat we in een haven of voor anker liggend
meestal genceg stroom hadden, zonder bij te
moelen laden. Tk denk dat we slechts in 10% van
de tijd te weinig hadden. Wanneer we over wal-
stroom beschikten moest de acculader een uurtje
bij, anders lieten we de motor een half uur lopen.

Varend in passaatzones hadden we elgenlijk
altijd te weinig, Meestal kwamen we tussen 20
en 30 Ah per dag tekort, Dat werd opgelost met
een uurtje motoren. Meestal deden we dat
's avonds, waarmee meteen een deel nachiver-



bruik direct door de dynamo werd gedekt en de
koeling ‘gratis’ werd opgeladen. Prettige bijliom-
stigheid was dat we meteen warm water hadden
voor de alwas en het badje voor de kinderen (ja,
we leven luxuens op zee). Op andere dan ruime
koersen beschikten we vrijwel altijd over ruim
voldoende stroom. Een eventueel teveel maak-
ten we meestal op door extra uren van de water-
maker; water is altijd welkom.

Bij dit alles maakten koude en warme streken
geen verschil. In de tropen is er meer zon, maar
verbruikt de koeling veel meer. In koudere stre-
ken heb je minder zon en minder verbroik van de
koeling. De tropen vormen toch de grootste be-
lasting.

Motoruren

Genoeg stroom hebben betekent in feite dat de ac-
cu's nauwelijks belast worden. Dat is zeer bevor-
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weinig min

derlijk voor de levensduur. En het tekort dat we
wel eens hadden. vall in mijn eerder genoemde
marge van 10% van de aanwezige capaciteit,
mits het tekort dagelijks werd bijgevuld. Bijvullen
kan ook eens per twee dagen, dat scheelt {varend)
iets motordraaien. Het tekort is dan nog steeds re-
delijk acceptabel. Gezien de gratls warmwater-
voorziening deden we het maar dagelijlks.

Ik schat dat we in onze drie jaar varen, met in
totaal circa 1500 motoruren, ongeveer 200
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uren met de motor stroomgedraaid hebben. Niet
niks, maar ook niet verschrikkelijk veel. Een ding
is duidelijl: het is bijna onmogelijk altijd je ver-
bruik volledig met zon of wind te deklen.

Een true die we overlgens met onze koeling al-
tijd nithalen is hem overdag op de ‘invries-stand’
te zetten. Daarmee wordt de koude-accu opzela-
den. Op zo'n manier gaal de aanwezige zonne-
energie meteen de koeling in en voorkom je dat
bij gebrek aan stroomafname de accuspanning
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